Тема 4. Остатки.

Утверждение 1. Сумма любых двух натуральных чисел и сумма их остатков от деления на 3 имеют одинаковые остатки при делении на 3.

Утверждение 2. Произведение любых двух натуральных чисел и произведение их остатков от деления на 3 имеют одинаковые остатки при делении на 3.
1. Найдите остаток от деления числа 22(50+44(10 на 3.(
2. Найдите остаток от деления 9100 на 8

3. Докажите, что в любом году найдётся 13-е число месяца, приходящееся на пятницу.

4. Про семь натуральных чисел известно, что сумма любых шести из них делится на 5. Докажите, что каждое из этих чисел делится на 5.

5. Найдите наименьшее число, дающее следующие остатки: 1-при делении на 2, 2-при делении на 3, 3 при делении на 4, 4-при делении на 5, 5 – при делении на 6.

6. Докажите, что n3+2n делится на 3 для любого натурального n.

7. Докажите, что n2+1 не делится на 3 ни при каком натуральном n.

8. Может ли число a2+b2+c2 делиться на 5, если ни ни одно из целых чисел a, b, с  не делится на 5&

9. Докажите, что n5+4n делится на 5 для любого натурального n.

10. Докажите, что n3+2 не делится на 9 ни при каком натуральном n.

11. Имеется 24 квадрата с длиной стороны 1 см, на которых написаны натуральные числа от 1 до 24. Из этих квадратов склеили куб с длиной ребра 2 см. Может ли при этом сумма чисел, написанных на двух соседних квадратах, делиться на 3? Квадраты называются соседними, если они имеют общую сторону.

12. Существует ли пять таких различных натуральных чисел, что сумма любых трёх из них – простое число?

13. Докажите, что не существует натуральных чисел a и b таких, что a2-3b2=8?
14. Докажите, что сумма квадратов пяти последовательных натуральных чисел не является точным квадратом.

15. Если длины сторон прямоугольного треугольника выражаются натуральными числами, то хотя бы одна из них делится на 2, и хотя бы одна из них делится на 3. Докажите.

16. x,y,z –натуральные числа, причём x2+y2=z2. Докажите, что xy делится на 12.
17. Докажите, что 6n3+3 не является шестой степенью целого числа ни при каком натуральном n.

18. Докажите, что a3+b3+4 не является кубом целого числа ни при каких натуральных a и b.
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